


N H
*

* *

Energia

Gobierno de la Republica

Este producto ha sido desarrollado con la asistencia técnica brindada a la Secretaria de Estado en el
despacho de Energia (SEN) del Gobierno de la Republica de Honduras, por parte del Climate Helpdesk
del Low Emission Development Strategies Global Partnership (LEDS GP), gestionado en el marco de la

Comunidad de Practica de BioEnergia (BioE CoP) de la Plataforma Regional para Latinoameérica y el

Caribe de Estrategias de Desarrollo Resiliente y Bajo en Emisiones (LEDS LAC).

Lepsriac . BIOE

ESTRATEGIAS DE DESARROLLO RESILIENTE ¥ BAJO EN EMISIONES.

Comunidad de Préctica de Bioenergia

Hoja de Ruta para la Promocion del Aprovechamiento de
Biogds en los Sectores Priorizados en Honduras

Tabla de contenidos

Lista de acrénimos
1. Introduccion
2. Cadena de valor del biogas y su contribucién al Desarrollo Sostenible
3. Marco de politicas para el impulso al biogas en Honduras
3.1 Marco Institucional
3.2 Marco de politicas y regulaciones
4, Sectores priorizados y su potencial
5. Barreras y retos para el aprovechamiento sostenible del biogas en los sectores priorizados
5. Hoja de Ruta para el aprovechamiento del biogas en los sectores priorizados: estrategiay
acciones para su implementacion.
6. Arreglos de implementacion y seguimiento

Referencias

Hoja de Ruta para la Promocién del Aprovechamiento de
Biogds en los Sectores Priorizados en Honduras

10

10

1

16

24

31

32



Lista de acronimos

ANAPOH Asociacién Nacional de Porcicultores de Honduras

BCIE Banco Centroamericano de Integracion Econémica

BID Banco Interamericano de Desarrollo

CH4 Metano

Cco2 Diéxido de Carbono

CO2e Di6éxido de Carbono Equivalente

CNP+LH Centro de Produccién + Limpia de Honduras

DICTA Direccion de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria

DGEREE Direccién General de Energia Renovable y Eficiencia Energética
ENEE Empresa Nacional de Energia Eléctrica

IHCAFE Instituto Hondurero del Café

13 Instituto Nacional de Estadistica

FAO Fondo Mundial para la Agricultura y la Alimentacién
FENAGH Federacion Nacional de Agricultores y Ganaderos de Honduras
GEI Gases de Efecto Invernadero

Glz Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit
SERNA Secretaria de Recursos Naturales, Ambiente y Minas
NAMA Acciones Nacionales Apropiadas de Mitigacion

NDC Contribucién Determinada a nivel Nacional

OoDSs Objetivo Desarrollo Sostenible

PEN Politica Energética Nacional

PIB Producto Interno Bruto

SAG Secretaria de Agricultura y Ganaderia

SEN Secretaria de Energia
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Introduccion
7

La tecnologia de biogds es una solucidn integral que utiliza materia orgdénica, para producir
energia moderna en los hogares, fincas agropecuarias e instalaciones industriales, generando
como subproducto un fertilizante orgdnico efectivo, barato y no contaminante. Esta tecnologia
no es nueva, pero en muchos paises su desarrollo ha sido menor que el de otras energias
renovables, ya que enfrenta barreras de politica, conocimiento y financiamiento un tanto diferentes.

El fomento a la produccion y utilizacion del biogds, principalmente generado a partir de
residuos orgdnicos del sector agropecuario y la agroindustria, forma parte de las medidas
identificadas por el Gobierno de Honduras para el cumplimiento de sus metas energéticas,
climdticas, de desarrollo rural y mejoramiento de la calidad ambiental. El impulso al
aprovechamiento del biogds estd contemplado tanto en la Politica Energética Nacional (PEN)
y su Hoja de Ruta hacia el 2050, la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus
siglas en inglés) en el marco del acuerdo de Paris, y otros instrumentos de politica publica.

Como base para el cumplimiento de esas metas, la Secretaria de Estado en el Despacho
de Energia (SEN) ha formulado la presente Hoja de Ruta, que plantea una serie de acciones
estratégicas para el aprovechamiento de las oportunidades que tiene el pais en este campo,
enfocado en pequefias y medianas instalaciones y con énfasis en tres sectores que han sido
priorizados debido al potencial identificado en estudios pasados: la ganaderia bovina, la
caficultura y la porcicultura. Al mismo tiempo se busca emprender acciones que permitan
crear las bases para promover esta tecnologia en grandes instalaciones y/o en otros sectores.

Para la formulacién de la Hoja de Ruta se han identificado tanto las oportunidades como los retos para
el aprovechamiento del biogds en el pais, a partir del andlisis del marco actual de politicas publicas y
la cadena de valor del biogds en los tres sectores seleccionados, con base una revisién documental
y consultas con actores relevantes, realizadas en los meses de febrero y marzo de 2022. El presente
documento toma en cuenta insumos recibidos de representantes de gobierno, sector productivo,
academia y sociedad civil, en un taller virtual de validacién que se llevd a cabo en junio del mismo afo.

S.
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Cadena de
valor del
biogdas y su
contribucion
al Desarrollo
Sostenible

El biogds es un gas que se genera natural o
artificialmente por la digestion o degradaciéon
de materia orgdnica mediante la accién de
microorganismos (bacterias metano génicas),
en un proceso anaerdbico, es decir, en ausencia
de oxigeno molecular. Estd compuesto,
fundamentalmente, por metano (CH4), que varia
aproximadamente entre 50% y 70%, y diéxido de
carbono (C02), que varia entre 30% y 50%, a lo
que se agrega la presencia de otros gases con
porcentajes inferiores a 1%. La mayor o menor
proporciéon de estos elementos dependerd del
tipo de materia orgdnica y de cémo se genera.

Metano (CH,) 50 - 70

Diéxido de Carbono (CO,) 30-50

Nitrégeno (N,) 05-3
Acido sulfhidrico (H,S) 01-1
Vapor de agua trazas

Tabla No.1 Composicion del Biogds — Fuente SNV,
PNUD, SERNA 2012
o.

Se puede utilizar todo tipo de materias orgdnicas
o Dbiolégicas, conocidas como  sustratos,
para producir biogds, siempre y cuando los
microorganismos las puedan procesar. Algunos
ejemplos:

- Estiércol de ganado, cerdos, gallinaza,
excretas humanas, etc.

- Todo tipo de desechos orgdnicos
agricolas: pulpa de café, restos de maiz, de frutas,
bagazo de cafa, restos de papas, hortalizas,
desechos bananeros, etc.

- Desechos agroindustriales producidos en:
fabricas de conservas, empacadoras de frutas
y extractoras de jugos, extractoras de aceite de
palma africana, etc.

- Grasas orgdnicas, restos de procesadoras
de pollos y carne, desechos de procesadoras de
camarén, frutos del mar, pescado, etc.

- Fuentes orgdnicas en rellenos sanitarios,
depdsitos de basura, plantas depuradoras.
- Desechos de la produccidén de azlcar,
alcoholes y licores.

- Desechos forestales.

Dependiendo del sector productivo y sus procesos
se generan desechos que se pueden convertir en
materia prima para la produccidon de biogds. A
continuacioén, se presenta una tabla de qué tipo
de desecho se genera por sector productivo en

Honduras.
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Aguas mieles

Procesamiento del café
Pulpa

Procesamiento del fruto de
la palma

Aguas residuales

Procesamiento de la cafa de
azUcar

Aguas residuales

Estiércol animal

Reproduccidn, crianza y
sacrificio de aves

Aguas residuales del lavado de desecho animal y
de las zonas de sacrificio de aves

Otros desechos

Estiércol animal

Reproduccion, crianza y
sacrificio de ganado bovino

Aguas residuales del lavado de desecho animal y
de las zonas de sacrificio del ganado bovino

Otros desechos

Estiércol animal

Reproduccion, crianza y
sacrificio de ganado porcino

Aguas residuales del lavado de desecho animal
de las zonas de sacrificio del ganado porcino

Otros desechos

Tabla No.2 Tipo de desecho generado por actividad productiva - SNV 2011

La cadena de valor de la produccién de biogds y
biometano se da en las siguientes fases, que se
ilustran en la Figura 1.

Obtencién de los recursos para su
generacion (materia prima [ sustrato) que
pueden ser residuos orgdnicos, residuos agricolas,
estiércol, aguas residuales, etc.

Produccion del biogds, proceso en el
que también se genera un material, conocido
en Honduras como biol y en otros paises como
biofertilizante, digestato o biodigestato, que
tienen extraordinarias cualidades agrondmicas
beneficiosas para fertilizar los cultivos.

El biogds se puede depurar y convertir en
biometano, que se puede usar como combustible
en el sector transporte, o inyectarse a las redes
de gas natural, cuando éstas existen. Este es
un proceso que hay que evaluar si es técnica y
econdmicamente viable.

Utilizacion de los productos del proceso
de biodigestion: el biogds se puede utilizar para
la generacién de calor o electricidad, el biol o
digestato como biofertilizante y biometano (de
ser factible) en el sector transporte.

Hoja de Ruta para la Promocién del Aprovechamiento de
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.»%

Figura 1 — Cadena de valor del biogds y biometano
Fuente: Adaptado de la Hoja de Ruta de Biogds de Espana

Dependiendo de la cantidad de sustrato, la
tecnologia a usarse, el tamano, la distancia
desde el punto donde se genere, el biogas puede
tener diversas aplicaciones tales como:

A mediana y gran escala incluye:
Generacion industrial de vapor, calentamiento
de agua, calentamiento de fluidos térmicos,
produccion de frio industrial, producciéon de
potencia mecdnica en motores de combustién.

A mds pequena escala en contextos

rurales, agricola o agropecuarios, los

usos pueden ser: Generacion de calor

para cocina, iluminacién, produccion de

potencia mecdnica, refrigeracién entre otros.

Por los beneficios que se obtienen a lo largo
de toda la cadena de valor, la utilizacién de
biodigestores tiene un importante potencial de
contribucién al cumplimiento de los Objetivos
de Desarrollo Sostenible. Un estudio publicado
por la Fundacién Shell en el 2021 identifica
especificamente contribuciones directas los ODS
2. Hambre Cero, 0DS 7 Energia limpia y asequible,
y SDG 13 Accién Climatica, y de manera indirecta
a los objetivos 1, 3, 5, 8 y 15, que tienen que ver
con la eliminacién de la pobreza, salud, equidad
de género, generacién de empleo decente y los
ecosistemas terrestres, respectivamente. Esa
relacion se visibiliza a través de la Teoria de
Cambio del Biogds, que se presenta en la Figura
2 a continuacion.

TRABAJO DECENTE
Y CRECIMIENTO
ECONOMICO

o

Conexién con
los ODSs

Reduccion de la
desnutricion y la

inseguridad
alimentaria

Mayores
resultados

Resultados

Salidas

CERO

(({
W

VIDA

1 FIN 1
DELAPOBREZA DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

HAMBRE -I ACCION

POR EL CLIMA

Aumento de la
productividad
agricola y de los
ingresos de los
hogares

Reduccién de la
deforestacion

Reduccién del
Mayor uso de
rendimiento fertilizantes
nitrogenados

l—i—l

P

Reduccion de
misiones de GEI

El metano de los

Biol se utiliza
como fertilizante
organico

\_;

Se produce Biol

Uso de
biodigestor

desechos
animales se
quema
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IGUALDAD SALUD
DE GENERO Y BIENESTAR

ENERGIA ASEQUIBLE
Y NO CONTAMINANTE

Aumento de la Mas personas
cuota de con acceso
energias asequible a

renovables energia limpia

Usuarios gastan
menos en
energia

o

Mas personas
tienen acceso al

Usuarios adoptan
la cocina limpia

El biogas
sustituye a la
biomasa y otras
fuentes de biogas

energia

Figura 2. Teoria de cambio del biogds. Fuente: Fundacion Shell
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Marco de
politicas para
el impulso

al biogéas en
Honduras

El aprovechamiento sostenible del biogds
requiere de un marco de politicas y regulaciones
queincentive alas empresas e individuos a utilizar
materiales que tradicionalmente han sido vistas
simplemente como desechos, para generar un
gas renovable que puede ser utilizado para suplir
necesidades energéticas, y a la vez producir
material residual que tiene un importante
potencial como biofertilizante.

Una adopcion extendida de la tecnologia del
biogds en Honduras traeria beneficios en muchos
dmbitos del desarrollo del pais, tales como:
- Diversificaciéon de la matriz energética,
aprovechando una fuente renovable hasta ahora
no utilizada.

- Disminucién de la contaminacién local
gracias a la gestion adecuada de los residuos
orgdnicos.

- Reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero, tanto por la sustituciéon
de combustibles foésiles como de fertilizantes
quimicos.

- Acceso a fuentes limpias de energia a la

poblacién rural, utilizando el biogds para sustituir
el uso de estufas tradicionales de lefa.

10.

- Generacion de empleo y aumento de
ingresos y/o ahorros en hogares y empresas,
debido a la venta y/o utilizacién propia del biogds
y del biol o digestato.

Estos temas caen dentro de la jurisdiccion de
diferentes instancias de politica publica, por lo
que es importante la coherencia y articulacion de
sus objetivos, instrumentos y acciones para poder
aprovechartodos los beneficios potenciales antes
mencionados. En este capitulo se discuten los
mandatos y roles de las principales instituciones
publicas que tienen competencias en aspectos
claves para la creacidon de un ambiente propicio
para el aprovechamiento integral del biogds.

3.1 Marco Institucional

Las instituciones encargadas de las principales
dreas de politica publica relevantes para el
fomento del biogds son:

- Secretaria de Energia (SEN), creada en
el 2017, Institucién rectora del sector energético

nacional y de la integracion energética regional
e internacional; es responsables de liderar
la formulacion, planificacién, coordinacion,
ejecucién, seguimiento y evaluacién de
estrategias y politicas del sector energético
nacional.

-Secretariu de Recursos Naturales y
Ambiente, conocida como SERNA, institucion
gubernamental responsable de impulsar el
desarrollo sostenible de Honduras mediante
la formulacién, coordinacién, ejecucién vy
evaluacién de politicas puablicas orientadas a
lograr la preservaciéon de los recursos naturales
y la conservacién del ambiente, que contribuyan
al mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes, con un accionar enmarcado en
los valores de honestidad, responsabilidad,
compromiso, eficiencia y transparencia,;
el cumplimento de la normativa ambiental
relacionada con la gestion de desechos; y el
desarrollo de normativas técnicas especificas
para las plantas de biogds y la utilizaciéon del biol
o digestato.

Hoja de Ruta para la Promocion del Aprovechamiento de
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- Secretaria de Agricultura y Ganaderia:
institucién rectora que formula, coording, ejecuta
y evalua las politicas del sector agroalimentario,
para impulsar mediante alianzas publico-
privadas el fortalecimiento de encadenamientos
productivos y la inversibn en agro negocios, la
exportacién de productos agroalimentarios,
la innovacién, desarrollo y transferencia de
tecnologia, el mejoramiento y certificacién de
la infraestructura productiva; generando las
condiciones para el desarrollo de los actores
del sector con igualdad, y equidad de género,
contribuyendo a mejorar la seguridad alimentaria
y las oportunidades de generacién de ingresos
de la poblacién.

En adicion a estas tres instituciones del gobierno
nacional, existe una serie de instituciones
estatales y no estatales con roles importantes
para el desarrollo del biogds en el pais, a saber:
- Las municipalidades

- Productore(a)s y gremiales de sectores con
potencial significativo de produccion de biogds
- Instituciones financieras publicas y privadas
- Instituciones académicas y de formacidn
técnica

- Proveedores de equipo y servicios

- Redes colaborativas, tales como la Red de
Biodigestores de Honduras'

3.2 Marco de politicas y regulaciones

La promocién del biogds en Honduras tiene como
marco una serie de instrumentos de politica y
regulacién en las dreas antes mencionadas. A
continuacién, se describen los mds relevantes.

3.2.1.1 BN R

- La Politica Energética Nacional (PEN
2050), fue formulada para orientar y articular
el desarrollo del sector energético en el corto,
mediano, y largo plazo para satisfacer las
necesidades de la poblacidbn hondurefia, en
cuanto acceso a energias modernas, calidad del
servicio energético y asequibilidad, entre otros,
promoviendo alavezel cumplimiento de derechos
humanos, la transparencia, la conservaciéon

de los recursos naturales y la lucha contra los
efectos del cambio climdatico. Esta politica
tiene entre sus objetivos diversificar la matriz
de generacién eléctrica y aprovechamiento de
recursos renovables y lograr los indicadores de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible para 2030,
especialmente el ODS 7 - garantizar acceso d
energia asequible y segura.

En la formulaciéon de la PEN-2050, se desarrollaron
14 mesas temdaticas, incluyendo una especifica
para biogds, en las cuales se identificaron las
brechas en cada tema y sus causas. El siguiente
grafico muestra los temas que de las diferentes
mesas.

Tarifas y Cobertura y
Subsidios bl

Eficiencia
energética

Biomasa

Expansion de la

Relacionamiento ¥ ol
Generacion y transmision

Comunitario

Biocombustibles Biogas

Figura 3. Mesas temdticas conducidas en el
proceso de construccion PEN, 2050 Fuente: SEN

En la propuesta de la PEN 2050, el biogas se
encuentra considerado bajo el eje 1 “Transicion
Energética”, Y% su objetivo estratégico
“Diversificacion de la matriz energética vy
aprovechamiento recursos renovables”, para
el cual, como resultado al 2030, se espera
identificar el potencial de generacién de biogas
de diferentes fuentes y desarrollar proyectos
de biogas para generacién de electricidad,
incrementando la cantidad de proyectos activos
con aprovechamiento de biogas en usos directos.
Estas acciones de politica energética responden
a la brecha identificada en este proceso para la
formulacién de esta politica, donde se reconocid

el poco aprovechamiento del biogas como

Esta red se encuentra en proceso de conformaciéon vy

fortalecimiento-.
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energético en el pais. Las brechas especificas
encontradas para el biogas se discuten en la
seccion 5 del presente documento.

- En el 2021 la SEN con apoyo de la
Organizacién Latinoamericana de Energia

(OLADE), elabord la Hoja de Ruta de la PEN 2050,
centrada en las metas y acciones a mediano
y largo plazo. La propuesta de Hoja de Ruta
contiene 5 ejes estratégicos, 27 objetivos, 138
metas y 525 acciones a mediano (2030) y largo
plazo (2050). Ademas, todos los componentes
de esta propuesta estan alineados con los
compromisos nacionales e internacionales del
paisy capturan lastendenciasinternacionales que
pueden afectar algunos mercados energéticos
hondurenos. En dicha hoja dentro de los puntos
mas destacados incluye aspectos de generacion
de energia a partir de bioenergia, biogas, biomasa
y biocombustibles, incluyendo estos temas en un
apartado especial para los Pueblos Indigenas y
Afrohondurefios

- El Energy Compact Honduras ha remitido
a las Naciones Unidas su Pacto Energético
(Energy Compact), un compromiso publico y
rastreable, con acciones especificas para lograr
los objetivos de la transicion energética para 2030,
incluido el acceso universal a la energia asequible
y limpia. Dentro de los objetivos planteados por
el pais se encuentran el impulso al mercado de
Biogds y su Cadena de Valor entre los diferentes
sectores de interés, implementar el Programa
Nacional de Fomento del Biogas para coadyuvar
en la resiliencia del pais y las familias hondurenas
de zonas rurales ante el cambio climatico,
reduciendo las emisiones atmosféricas de GEI
mediante la adopcion de energias renovables
no convencionales, e incorporar sistemas
diversificados de aprovechamiento de energias

de fuentes renovables y combustibles modernos

12.

en la poblacion hondurefa para conducir a la
transicidén y uso sostenido de sistemas de coccidn

limpia y bajo emisiones de carbono.

<32 Politicas climaticas

- Contribucién Nacional Determinada
(NDC): En el objetivo ndmero 4, referente
a bioenergia (sinergia entre adaptacion vy
mitigacién), se busca asegurar y fomentar
la generacién, asequible, segura, moderna
Y sostenible combustibles alternativos
(biocombustibles, biocarburantes, biogas) a la
poblacién hondurefia, con especial atencidn
hacia las comunidades rurales y territorios sin
oportunidades de acceso a energia, para mejorar
la productividad, generaciéon de empleo mejora
de la calidad de vida de la poblacién, uso eficiente
de los recursos, manejo ambiental sostenible,
desarrollo biotecnoldgico y desarrollo e inclusion
social.

Hoja de Ruta para la Promocién del Aprovechamiento de
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- Plande Accién Tecnolégicode Mitigacién
(TAP): En este plan de accién, elaborado por la
Direccion de Cambio Climatico de SERNA, se
establece elusodelos biodigestorescomo medida
de mitigacion del cambio climatico en el sector
agricola, que trae consigo varios beneficios: en
primer lugar, la reduccion de los GEI resultantes
de la descomposicidn de residuos agricolas y de
ganado, la reduccién del uso de lefa al utilizar el
gas del biodigestor para la coccién de alimentos,
y el reciclado de nutrientes para la obtencion de
fertilizantes de alta calidad. En el Plan se discuten
las barreras para la adopciéon de esta tecnologia y
se evalUan medidas para su promocion.

- Acciones de Mitigaciéon Nacionalmente
Apropiada (NAMASs): La implementacién exitosa
de estos instrumentos de politica climatica
permitira fomentar alianzas entre los sectores
publico y privado, crear incentivos financieros
para promover la adopcion de buenas practicas,
promovera acciones conjuntas entre las
organizaciones de productores y cooperativas
para aumentar la eficiencia, reducir costos de
transaccion y desarrollar sinergias con otras
iniciativas y donantes, y asi producir un efecto

multiplicador positivo.

En Honduras se ha formulado la NAMA para un
Sector Ganadero Bajo en Carbono y Resiliente al
Clima,queencelcapitulo3(Descripciéondepracticas
ganaderas sostenibles para la implementacion
de NAMA), se menciona que Honduras tiene
el potencial de generar 549 millones de pies
cuUbicos de metano por dia, a partir de estiércol
de ganado, lo que equivale a generar 61.2 MWh.
Sin embargo, se posee escasa informacidn sobre
la ubicacion y la densidad geografica del ganado,
y las técnicas de operacidn actuales no favorecen
la recoleccion de estiércol.

De acuerdo al capitulo 4 (ldentificacion de
barreras e implementacion de alternativas), los
datos de la Encuesta Nacional Agricola 2007-
2008, indican que solo el 16.5% de los productores
agricolas (44.704) recibieron asistencia técnica,
la mayoria son pequefos agricultores con menos

de cinco hectareas. Los servicios de asistencia

técnica prestados directamente por instituciones
gubernamentales como el DICTA representaron

solo el 3.5% de los 83,000 productores.

- Estrategia Nacional de Cambio Climatico
Honduras (2010-2022): en el objetivo 16, referente
a la reduccién y limitaciéon de las emisiones de
gases de efecto invernadero, se busca promover la
reduccion de las emisiones de didxido de carbono
(CO2), proveniente de la quema de combustibles
fosiles, incluyendo la reduccién de otros GEI
asociados (CH4, NOx y SF6), mediante el fomento
y adopcién de fuentes renovables de energia, asi
como la conservacion de energia y la eficiencia

energética.

Politicas de desarrollo
3.2.3

agropecuario

- La Secretaria de Agricultura y Ganaderia
(SAG), a través de la Unidad de Agroambiente,
Cambio Climatico y Gestién de Riesgo
(UACC&GR) y La Direccidon de Ciencia y Tecnologia
Agropecuaria (DICTA), ha establecido la Estrategia
Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico para
el Sector Agroalimentario y la Estrategia Nacional
de Agricultura Familiar, respectivamente.

- La Estrategia Nacional de Adaptacion al
Cambio Climatico para el Sector Agroalimentario
de Honduras, tiene como enfoque principal tres
ejes los cuales son:

- Promocion de las politicas e instrumentos que
permitan ampliar la base de activos del agricultor
(dotacion de recursos productivos, infraestructura y
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capital).
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-Fortalecimiento de la institucionalidad publica
para la agricultura familiar.

- Promocidén de las organizaciones de productores

eficaces e incluyentes.

- La Estrategia Nacional de Agricultura
Familiar de Honduras (2017-2030): entre sus ejes
trasversales cuenta con un plan de Mitigacion y
adaptacion al cambio climatico. Este se refiere
a la utilizacion de medidas para conservacion
de la biodiversidad, el uso sustentable de
recursos genéticos y la utilizacion de practicas
agroecoldgicas que contribuyan a la protecciény
conservacion de los suelos, la gestion sostenible

del recurso agua y la conservacion del bosque y

sU manejo.

Politicas de desarrollo

4.2.4

agropecuadrio

- Ley General del Ambiente: en su Articulo
66 establece que “Los residuos sélidos y organicos
provenientes de fuentes domeésticas, industriales
o de la agricultura, ganaderia, mineria, usos
publicos y otros, seran técnicamente tratados
para evitar alteraciones en los suelos, rios, lagos,
lagunas y en general en las aguas maritimas y
terrestres, asi como para evitar la contaminacion
del aire”.

- Reglamento Nacional de Descarga y
Reutilizaciéon de Aguas Residuales (2009): en el
articulo 11, capitulo IV, se establecen los criterios
para clasificar a los entes regulados de acuerdo
a las emisiones de Aguas Residuales, basandose
en su fuente y composicién, volumenes totales
emitidos por unidad de tiempo, y punto de
descarga.

De acuerdo al articulo 12, todo Ente Regulado que,
a la fecha de vigencia del presente Reglamento,
esté realizando o pretenda realizar actividades
gue generen descargas, de aguas residuales, a los
cuerpos receptores o al alcantarillado sanitario
debera legalizar dichos vertidos mediante un
Registro y una Autorizacién de Descarga ante la
Autoridad Competente emitido por la misma; asi
también deberd cumplir con las disposiciones y

normas descritas en el presente Reglamento.

- Tabla de Categorizacion Ambiental
(Acuerdo Ministerial 705-2021): |la Tabla de
Categorizacion Ambiental tiene como objetivo
fundamental la categorizacién de los proyectos
gque se encuentran categorizados por Sector,
Subsector y actividad, obras o proyectos sujetos al
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, asi
como clasificarlos segudn su Impacto Ambiental
potencial; ademas cumple la funcién de servir
de base técnica para establecer la Categoria
de riesgo ambiental de las actividades, obras o
proyectos que se encuentran en operacién, a fin
de orientar a las diferentes autoridades reunidas
en el Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto

Ambiental (SINEIA), respecto a las acciones de
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tramites administrativos de indole ambiental
vinculados a permisos, autorizaciones y labores

de control, segun el cumplimiento del principio

de proporcionalidad.

Las actividades, obras o proyectos se ordenan

de acuerdo al Reglamento del Sistema Nacional

de actividades en operacién, naturaleza de las
accionesquedesarrolla, susimpactosambientales

potenciales o su riesgo ambiental.

En cuanto a las categorias de interés para el

de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (SINEIA) este

vigente, en cuatro (4) diferentes Categorias
(1, 2, 3, y 4) tomando en cuenta los factores o
condiciones que resultan pertinentes en funcion

de sus dimensiones, caracteristicas conocidas

caso,

animales).

hectareas

presente documento, el sector café se categoriza
dependiendo de la dimension del campo, en
(equivalente a 10,000
metros cuadrados de superficie); para el caso de
cerdos y ganaderia bovina, estos se categorizan

dependiendo del numero de cabezas (niumero de

Sector 01 A Viveros y Cultivo de caofg, > 20-40 ha > 40-60 ha *> 60 ha
3 Agropecuario Cultivos plantaciones de beneficios con
café, beneficio reciclado de
ecologico aguay
tratamiento de
aguas mieles
Sector 01 C. Proyecto intensive | Produccion de 50 - 100 100 - 200 200 - 500 500
39 Agropecuario | Zootecnia de ganaderia leche, carmney cabezas cabezas cabezas cabezas
bovina que incluye | reproduccion de
planta de ganado, planta
transformacion de transforma-
de la leche y rastro| cion de la leche
vy rastro (puede
incluir los cuartos
frios)
Sector 01 e Cria y Criay 150 - 500 500
42 Agropecuario Zootecnia reproduccion de reproduccion de cerdos cerdos

cerdos

cerdos

Tabla No.3 — Categorizacion Ambiental
Fuente: Elaboracion propia con datos del Acuerdo Ministerial 705-2021
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Sectores
priorizados ?:
su potencia

Segun el Estudio sobre el potencial de desarrollo
de iniciativas a nivel productivo en Honduras,
(SNV,2012) y el estudio Andlisis y Evaluacién de
los Recursos Renovables del Pafs, (SIGPRRH)
(SEN 2021), los sectores de alto potencial de
produccidon de biogds, en los cuales los impactos
son positivos por la adopcion de la tecnologia: el
sector cafetalero, la ganaderia bovina y el sector
porcicola. Sobre esta base, se han priorizado
estos sectores para la formulacién de la Hoja de
Ruta tomando en cuenta que son proyectos de
pequefia a mediana escala.

/Nl Sector Cafetalero

El café se produce en 15 de los 18 departamentos
y en 221 de los 298 municipios a nivel nacional. En
el registro oficial del Instituto Hondurefio del Café
(IHCAFE) se encuentran inscritas mads de 120,000
familias productoras de café de las cuales el
95% son calificadas como pequenos productores
(con produccién menor a 50 quintales/oro).
La actividad cafetalera genera un estimado
superior a 11 millones de empleos en todas las
actividades del cultivo. Para la cosecha 2020-
2021 los productores y productoras de café
documentaron una produccién superior a 7.9
millones de quintales, mostrando un incremento
del 8% comparado a la cifra de 7.3 millones de
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quintales documentados en 2019-2020. El café
contribuye con el 28.2% del total de los Ingresos
por Exportacién de los Principales Productos
Agricolas, un 25.9% del Producto Interno Bruto
(PIB) agricola y de 3.1 % del PIB Nacional.

A continuacion se presenta una gréfica
indicando los departamentos que producen café
en la cosecha 2019-2020, mismos que tendrian
potencial de produccién de biogds.

e

.

Fuente: IHCAFE
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Figura 4 — Fuente: Elaboracion propia con datos de IHCAFE

Segln el Estudio de la Cadena de Valor 2018
realizado por el IHCAFE, en la caracterizacion de
los actores se indica que la caficultura estd en
manos de pequefos productores que cuentan
con menos de 2 manzanas equivalente al  32%
dentrodelsector,losquetienende2ab manzanas
representan el 16% , y entre 5 y 20 manzanas el
2% siendo el drea promedio de 4 manzanas. Los
productores con dreas <5 manzanas manejan
el 70% del volumen producido. Ademds, estos
productores realizan su beneficiado en finca
en la mayoria de los casos, por lo cual, el
implementar sistemas de biodigestion con
pequefos productores que poseen en promedio
4 manzanas de finca, resulta bastante atractivo.

- Cadena de Valor del Café

A continuacién, se describen los principales
eslabones de la cadena de valor del café de
acuerdo con la realidad hondureia:

-Produccién: Comprende las actividades
realizadas en finca (siembra, mantenimiento y
cosecha) asi como el despulpado, fermentacién
en pilas, lavado y oreado del café, también
conocido como beneficiado himedo. En este
eslabén es donde se produce la materia prima
para la produccidn de biogds.

-Comerciqlizqcién interna: Consiste en la
compra y venta del café en diferentes estados,
siendo el mdas predominante el pergamino
hamedo (80% segun el IHCAFE) pero también se
compra en flor, en uva, oreado y pergamino seco.
Este proceso es realizado principalmente por los

580 intermediarios registrados en el IHCAFE.

- Procesamiento para exportacion: El
procesamiento puede definirse como el conjunto
de actividades que realiza el beneficio de café
para asegurar la entrega de un producto de alta
calidad; es a partir de este momento cuando
inicia el proceso de preparacién del grano para
el mercado objetivo o meta.

-Torrefuccién: Este eslabén se refiere al
procesamiento de café desde su estado en oro.

- Proceso para obtencion de biogds en
sector cafetalero

La produccion de biogds en el sector cafetalero
se da a partir de aguas residuales del beneficiado
de café o aguas mieles, que son utilizadas en
los biodigestores que son alimentados durante
la cosecha de café. Después de su cosecha en
fincas, la uva o cerezo del café es trasladada a
las instalaciones de beneficiado, donde lava
con una corriente de agua antes de alimentarse
a la despulpadora, maquina que previo al
despulpado separa los granos verdes empleando
agua. Las aguas del primer lavado de café cereza
y de separacidon de verdes se recogen en una
pileta de recirculacién para su posterior uso (en
algunos casos). Habiendo acumulado mucha
materia orgdnica, se descartan a una laguna
de estabilizacién o en este caso enviados a un
sistema de biodigestion, reemplazando con agua
fresca el sistema de recirculacion.
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Es importante mencionar, que para determinar el
potencial estimado de biogds hay que iniciar con
una caracterizacién de residuos que se generan
en el sector, establecido por el tamano de la finca
de café en donde para su aprovechamiento se
utilizan las aguas residuales provenientes del
despulpado y el lavado o desmucilaginado del
café; se resalta que este consumo estd en funcién
del tipo de procesamiento, mismo que responde
a requerimientos de mercado (compradores de
café, sea nacional o internacional).

- Potencial de Biogds en Sector Cafetalero
en Honduras

Segun la caracterizaciéon que realiza el IHCAFE se
considera a caficultores a pequena y mediana
escala aquellos que poseen fincas con las
siguientes caracteristicas:

1a 4 manzanas

Pequena Escala

Mediana Escala 4 a 20 manzanas

Figura 5. Fuente: Elaboracion propia con datos
de IHCAFE
Escalas en sector cafetalero

En la produccién a pequeia escala predomina el
trabajo familiar, el acceso limitado a recursos y
la produccidén orientada preponderantemente al
autoconsumo.

Como parte del Estudio sobre el potencial de
desarrollo de iniciativas de biogds en sectores
productivos de Honduras de afo 2012 realizado
por SNV, PNUD y SERNA, se desarrollé un pequefio
estudio a partir de aguas mieles de café y los
datos indican un potencial de biogds total de
44.3 MNm3 [cosecha, equivalente a 94.1 MWt y
37.6 MWe. Un 41.5% del biogds se podria llegar
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a producir a partir de las aguas residuales que,
como se ha sefalado, en el mejor de los casos,
se tratan por lagunas de estabilizacion, cuando
no se descartan sin tratamiento a los cauces
naturales. El 58.5% del biogds derivaria del
procesamiento de la pulpa, siendo entonces
este sustrato relativamente mds importante en
la producciéon de gas y su potencia térmica y
eléctrica equivalente. Debe notarse, sin embargo,
que la cosecha cafetalera dura solamente 4
meses al afo. Por eso, si bien dicha potencia
es significativa, la energia (térmica o eléctrica)
asociada seré de 1/3 parte del equivalente de
la potencia citada. En conclusion, las cifras
analizadas sugieren que en el sector cafetalero
nacional existe espacio para implementar
biodigestores de pequefia y mediana escala para
producir biogds, principalmente, con los cuales el
biogds generado sea utilizado en las viviendas
de los productores ubicados cerca de las fincas
de café donde realizan el procesamiento del
aromdtico.

El Estudio de Potencial indica que, si en el sector
café se utilizardn los residuos de las aguas mieles,
para generar biogds, se calcula una reduccidn
de emisiones de aproximadamente 244,000
toneladas de CO2e equivalentes por ano. Por otra
parte, en el NAMA de café sostenible se incluye
una serie de lineas de accidn, en las cuales indica
sobre la conversion de 42,000 ha de cultivos
bajo un sistema desprovisto de dosel arbéreo en
sistemas de café bajo sobra (bosques de 2 o 3
niveles); fijando un total de 440,000 tCOe/afo,
y valores menores adicionales (rqngo 15,000~
30,000 tCO2 e en total) por las demés actividades
(las cuales podrian incluir produccién de biogés
en beneficios himedos de café).

- Aplicaciones del biogas generado
.Pequeﬁa Escala

Segun los usos que puede tener el biogds que se
genere en las fincas de pequefos productores,
se estima sean utilizados para la coccidén de
alimentos en las cocinas de los productores
(siempre y cuando se ubiquen cerca del area
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de procesqmiento), las cuales deberédn ser
adaptadas para funcionar con biogds, sin
embargo, para el tema de generacion eléctrica,
se deberd tener en cuenta la calidad y cantidad
del biogds producido, ademds de analizar el
costo del generador y los potenciales ahorros a
tener para ver temas de renta.

Respecto a los biofertilizantes o biol generados,
los fertilizantes quimicos (previo a andlisis de
requerimientos nutricionales del cultivo) pueden
ser sustituidos por el biol o digestato, ayudando
a disminuir la huella de carbono. Este tema no
se descarta, sea vinculado a estrategias de
certificacién para tener incentivos adicionales,
tanto por uso de biogds y biofertilizantes.

- Mediana Escala

La finalidad de la captacion de biogds por medio
de biodigestores a mediana escala consiste en
el aprovechamiento energético para ser utilizado
como combustible para accionar motores de
combustiéon interna, quemadores y demds
fines calorificos, asi como para Iédmparas de
iluminacién. Existe actualmente una variedad
de dispositivos de aplicacion del biogas que
van desde simples hornillas hasta microturbinas
generadoras de electricidad (actualmente en
desarrollo y procesos de validacién).

Motores: El desarrollo de motores que utilizan
biogds ha llevado al uso de aplicaciones como
el bombeo, riego y transmision de potencia
mecdnica. Una aplicacion muy Gtil con motores
accionados por medio de biogds es la de
desplazamiento de liquidos y hasta sélidos por
medio de una motobomba.

Quemadores: El uso calérico es una de las
aplicaciones directas de la produccion de biogds.
Se utiliza para calentar agua, alimentos, crias y
cualquier fin que requiera este tipo de aplicaciéon
(después de limpiarlo del CO2 contenido en
el biogds). Debido al valor calérico que este
posee, que es de 4.700 a 5.000 kcal/m?, salvo
por el contenido de dcido sulfhidrico (H2S), se
puede considerar como un combustible ideal.

La aplicacién de tipo caldérico més comun es la
coccién de alimentos por medio de quemadores
(hornillas), cocinas, calentadores, entre otros.

3 Sector Ganadero

Los datos del Banco Central de Honduras en el
2018 muestran que la importancia del sector
ganadero ha disminuido en la economia nacional,
del 20% en 1990 ha aproximadamente el 13% del
PIB agricola de Honduras. El 36% de la Poblacién
Econémicamente Activa (PEA), estd involucrada
en el sector ganadero, que genera alrededor
de 180.000 empleos directos. La producciéon
ganadera en Honduras se encuentra distribuida
en todo el territorio nacional. Los departamentos
de Cortés, Atlantida, Colén, Yoro y Olancho
tienen la mayor cantidad de animales. La mayor
parte del ganado es manejado por pequefios y
medianos productores.

El 76% de las fincas estdn dedicadas a la
producciéon de doble propdsito, lo que significa
que se producen tanto leche como carne
(FENAGH 2014). EI 15% de las fincas del pais estan
especializadas en la produccion de leche, lo que
implica sistemas de produccidn mds intensivos
que utilizan energia y suplementos proteinicos.
El 9% de las fincas se dedica exclusivamente a
actividades de engorde y producciéon de carne.
La produccidn estimada del pais estd entre 500
y 650 millones de litros de leche cruda por ano,
o alrededor de 1.7 millones de litros por dia; gran
parte se usa para el consumo domeéstico, el resto,
para la exportacion.

- Potencial Biogds en la Ganaderia
Segln la caracterizacion realizada por la SAG
- DICTA considera ganaderos a pequefa y
a mediana escala a aquellos que poseen la
siguiente cantidad de cabezas de ganado:

1a 5 cabezas de
ganado

Pequena Escala

6 a 50 cabezas de

Mediana Escala
ganado

Figura 6. Escalas en sector ganadero
Fuente: Elaboraciéon propia con datos de DICTA
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La produccion y aprovechamiento del biogds
a partir de estiércol es una prdéctica llamada
a generalizarse en los proximos anos y se
consolida como una de las apuestas claves
para potenciar la economia circular del sector
ganadero. Una vez los residuos ganaderos
llegan a las plantas reciben un tratamiento de
combustién anaerdbica para obtener biogds y
que posteriormente es purificado y transformado
en energia eléctrica.

El Estudio sobre el potencial de desarrollo de
iniciativa de biogds en sectores productivos
de Honduras realizado por SNV, PNUD y SERNA
en el 2012 realiz6 investigacién en donde el
aprovechamiento del estiércol de ganado
representa  un total sectorial de biogds
equivalente a unos 84.5 MNm 3 /afo (con base
a la produccién de leche), equivalente a una
potencia térmica de 57.9 MWT y una potencia
eléctrica de 23.2 MWe (basados en rendimiento
de 4.1 I/vaca-dia). El potencial de produccién de
biogds estd cerca de los 92.8 MNmM3 biogds al 60%
CH4 [afo. Esto equivale a unos 23.26 MWt y 9.3
MWe. Visto lo anterior en términos de rendimiento
especifico de biogds medio, efluentes (base
ordefio) Nm gas 60% CH/ vaca ordefada-dia
0.068. Este sector, se sugiere sea abordado por
medio de las asociaciones ganaderas y liderados
por la Federacién Nacional de Agricultores y
Ganaderos de Honduras (FENAGH), para poder
acercar la tecnologia a los productores.

Elsectorganaderoesinteresantey muyimportante
por la cantidad de efectos ambientales vy
socioecondmicos directos e indirectos que tiene.
Realizar el potencial de biogds en este sector
quizd represente los retos técnicos mds grandes
de todos los sectores, principalmente por las
posibles dificultades asociadas a la coleccién y
manejo del estiércol, que es el sustrato de mayor
contribucidén al potencial sectorial de biogds.
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Conforme estadisticas del INE, en 2008 existian
unas 69,918 explotaciones ganaderas en el pais,
de las cuales 32,649 (46.7%) manejaban Hatos
de entre 10 y 49 cabezas, produciendo 3.1 I/vaca
dia en verano. El segmento de 1 a 9 cabezas
representaba el 39.45% de las explotaciones, con
una productividad media en verano de 2.9 |/vaca
dia. En conjunto, ambos segmentos producian
512,912 de los 1,179,667 |/dia producidos en verano
(43.4%) y daban cuenta de mas del 86% de las
explotaciones.

La mayor parte de las explotaciones ganaderas
de ordeno son pequenas o medianas unidades,
de hasta 49 cabezas, y producen unas 4/10 partes
de la leche nacional. 6/10 Partes de la produccién
lechera nacional se deriva de unidades de
produccidon mds grandes, de hasta 500 o mds
cabezas. El segmento de 50 a 249 cabezas es el
que aporta la mayor contribucién a la produccién
nacional de leche.

Las escalas de produccién también influencian el
tamano delasinstalaciones de biogds necesarias,
Es importante tener en cuenta que en todo caso
el pastoreo libre impide la coleccidn del estiércol,
derrotando asi el objetivo de su conversién a
biogds. También suele implicar mayores riesgos
de salud al ganado, estando expuesto a los
factores climaticos, parasitismo, insectos, etc.,
que, si se maneja bajo estabulacion, donde se
puede cuidar mejor.

- Zonas de mayor potencial y estimacion
de emisiones de GEI

El sector ganadero en Honduras es uno de los
contribuyentes mds importantes de las emisiones
de Gases de Efecto Invernadero (GEI) segun el
Estudio de alcance, evaluacién, oportunidades
del sector MDL en Honduras realizado por SNV en
el 2010 pero al mismo tiempo que contribuye de
manera importante a la economiay los medios de
vida rurales. Este sector para el 2010 representd el
16% de las emisiones totales. Alrededor de 96,000
explotaciones ganaderas generaron 2,2 millones
de toneladas de CO2 en 2015 derivadas de la
fermentacion entéricay el manejo del estiércol. La
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mayoria de los agricultores /| ganaderos carecen
de las tecnologias y las habilidades adecuadas
para hacer la transicibn a una produccién
ganadera mds productiva y con bajas emisiones
de carbono.

La produccién ganadera en Honduras se
encuentra distribuida en todo el territorio
nacional. No obstante, portemas de potencialidad
de generacidon de biogds los departamentos
identificados han sido los siguientes: Cortés,
Atléntida, Coldn, Yoro y Olancho.

@ Aplicaciones en Pequefia y Mediana
Escala

. Pequefia escala

La adopciéon de la tecnologia de produccidn
de biogds por parte de pequefios productores
ganaderos podria reducir los costos de energia
(sustituye el 90%-100% de la lefia en la coccién de
alimentos por biogés), mejora la productividad
por hectdrea por el uso y aprovechamiento de
fertilizante orgénico generado por la tecnologia.
De igual forma el biogds ademds de sustituir el
consumo de lena, puede ser utilizado para la
generacion de energia eléctrica y mecdnica
para la activacién de sistemas de riego, ordefio a
biogds, entre otras aplicaciones que incrementan
la productividad y competitividad de los
ganaderos y del sector en general.

'Mediana escala

Las aplicaciones del biogds que se genera en
el sector ganadero, indicaron que este pueda
utilizarse para coccién de alimentos en cocinas
cercanas a las fincas de ordefio como primera
opcidn, posteriormente desarrollar experiencias
para utilizar el biogds para generacién de
energia eléctrica y que la misma pueda impulsar
equipos en dreas de ordefios que cuenten con
cierto grado de tecnificacion. Ademads, el uso de
los biofertilizantes, es de enorme valor, ya que
estos pueden ser reintegrados a pastos para ser
irrigados (ferti-riego), impulsando su crecimiento.

Los productores de pequena * * * H
y mediana escala podran %k *

obtener beneficios econdmicos Energia
al reducir y/o eliminar gastos  Gobierno dela Reptblica

en la compra de fertilizantes y

combustibles fésiles (como gas butano de uso
doméstico) para el hogar y/o unidad ganadera;
beneficios ambientales al reducir los focos
de infeccidn a causa del almacenamiento de
estiércol al aire libre, y otros como la reduccién
del uso de lefia para cocinar y de las emisiones
de metano.

(o3 Sector Porcino

Cifras de la Asociacidén Nacional de Porcicultores
de Honduras (ANAPOH) detallan que durante
2018 el consumo de carne de cerdo en el pais
ascendidé a 103 millones de libras, de las cuales
cerca de 36 millones de libras se produjeron a
nivel local, y el volumen restante fue importado,
principalmente desde EE.UU. La expectativa para
el consumo de carne de cerdo per cdpita anual
se estima que asciende a 11 libras, pero para el
afo 2025 los productores esperan que la cifra
aumente a 18 libras.

Existen en la region central del pais alrededor
de 300 porcicultores que pertenecen a la
categoria de semi tecnificados; estos producen
en promedio 40 cerdos al ano con fines
comerciales, con un rendimiento promedio
en canal de 150 a 170 libras por cerdo. Bajo
este sistema de explotacién predomina la
combinacidén de la cria 1y engorde 2 de cerdos.
Los productores crian y engordan animales
encastados de las lineas Landrace, Duroc vy
Yorkshire, y practican principalmente la monta
controlada; la inseminacion artificial es poco
comun, y los animales estdn parcialmente
confinados en corrales con piso de cemento.
Por lo general, venden los cerdos en pie cuando
alcanzan entre 200 y 220 libras de peso.

Actualmente solo existe una organizacién de
productores en laregién central: la Caja Rural de
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Productores de Cerdos Taiwdn, conformada por
37 pequenos porcicultores del departamento
de Comayagua. Sin embargo, en el municipio
de San Ignacio existe un grupo de productores
que estd gestionando la personeria juridica
para unirse en asociacién. A escala nacional
existe la Asociacién Nacional de Porcicultores
de Honduras (ANAPOH). También hay familias
que producen cerdos de traspatio para
autoconsumo y no con fines comerciales. En
este sistema de subsistencia, la alimentacion
depende del pastoreo libre, restos de cosechas
y residuos domeésticos; el manejo reproductivo
estd ausente, pues se basa en la monta libre en
corral.

- Potencial de Biogds en Porcino

Segun la caracterizaciéon establecida por la
ANAPOH se consideran productores de pequefia
escala y mediana escala a aquellos que tienen
la siguiente cantidad de cerdas productoras:

1a 50 cerdas

Pequena Escala
9 productoras

51 a 100 cerdas

Mediana Escala
productoras

Figura 7. Fuente: Escalas en sector porcino
Elaboracion propia con datos de DICTA

Y zonas de mayor potencial y estimacién
de emisiones de GEI
La zona central especificamente el
departamento de Comayagua es considerado
el lugar con mayor potencial para el desarrollo
de biogds. En la actualidad otros departamentos
estdn haciendo esfuerzos en ubicarse como
referentes del sector porcino, pero se cuenta
con escasa informacién al respecto, por lo cual
no se descartaria realizar estudios actualizados
de esta cadena productiva.

22.

El Estudio sobre el potencial de desarrollo de
iniciativa de biogds en sectores productivos de
Honduras realizado por SNV, PNUD y SERNA en el
2012 determiné que la cantidad de excretas se
determina que por cada 70 kg de peso vivo en
granja se producen entre 4 y 5 kg de excretas.
El promedio de produccidon de excretas puede
ser un décimo del peso vivo por dia (sélido y
liquido), lo que representa 1.36 kg de heces
y 4.73 litros de orina por dia, desde el destete
hasta el sacrificio. Una hembra y sus cerdos
pueden producir 13 toneladas de excretas por
aflo, con un contenido de 10% de materia seca.
El potencial de produccion de biogds estd cerca
de los 92.8 MNmM3 biogds al 60% CH4/aro. Esto
equivale a unos 23.26 MWt y 9.3 MWe. En tanto
pueda facilitarse la recoleccién de los desechos
porcinos, se pueden desarrollar instalaciones
de biogds de pequena y gran escala. Segun el
informe de potenciales de energia renovable de
la SEN, se estiman 41,175 explotaciones de granjas
porcinas con produccién de 1,202,885.22 TJ/ano.
En las granjas porcinas se estimd una que se
dejarian de emitir a la atmosfera 150,780 tCO2e
equivalentes/ afo, por su aprovechamiento en
biodigestores para generacidn de biogds.

- Aplicaciones en Pequeina y Mediana
Escala

Dentro de los usos potenciales del biogds en el
sector porcino se han resaltado, biogds para
la coccidén de alimentos en cocinas ubicadas
de forma cercana al sistema de biodigestion,
asimismo, previo andlisis técnico y financiero,
se puede utilizar para generacidon de energia
eléctrica? . Hay que sefialar que el biofertilizante
que se produzca puede serreintegrado a cultivos
para alimentar los cerdos. En otras experiencias
(fuera del pais), se ha impulsado el reutilizar los
residuos sélidos que se generan en sistemas
de separacién de sélidos (previo al ingreso
del biodigestor), para elaborar concentrados
y alimentar los cerdos, teniendo asi un ciclo
cerrado de produccidon, disminuyendo costes de
produccién y aumentando la competitividad de
los productores.

Lo anterior, estd en funcién de la experiencia desarrollada por parte de
SNV, en el afo 2013 para generacién eléctrica de residuos porcinos.

La tecnologia de biogds permite el aprovechamiento de residuos este hace que * * *

se reduzcan los costos energéticos de las granjas-hogares (sustituciéon de lefia % *

por biogds) y a su vez permite el correcto tratamiento de las aguas residuales que Energ ia
son un foco de contaminacidén para el suelo y agua. Adicionalmente el fertilizante  Gobierno de la Repuiblica
orgdnico generado por los sistemas de biogds puede ser aprovechado en cultivos

y/ o comercializado.

Fuente: SAG-DICTA

Hoja de Ruta para la Promocion del Aprovechamiento de
Biogds en los Sectores Priorizados en Honduras



+H
*
*
Energia

Gobierno de la Republica

Barrerasy
retos para

el aprove-
chamiento
sostenible del
biogds en los

sectores pI‘IOI‘-

izados

Como se ha mencionado anteriormente,
aprovecharel potencial de produccidonde biogdsa
partir de residuos del sector agropecuario daria a
Honduras la oportunidad de seguir diversificando
sumatrizenergética, aprovechando unafuente de
energia hasta ahora relegada, reducir emisiones
de GEI - tanto por la gestion de residuos, como por
la sustitucién de fertilizantes quimicos; mejorar el
acceso a energia limpia a poblaciones rurales,
al utilizar el biogés para coccién en lugar de las
estufas de leAa; mejorar la calidad ambiental
a nivel local, gracias a una mejor gestién de
residuos; generar empleos verdes; asi como
mejorar ingresos y/o reducir costos a lo largo de
toda la cadena de valor del sector agropecuario
y agroindustrial.

No obstante, todos estos potenciales beneficios,
y a pesar de esfuerzos de diferentes actores en el
pais, la adopcidn de esta tecnologia se ha visto
limitada por una serie de barreras de diferente
indole. En el PEN 2050 se menciona que a pesar
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del potencial de produccién que el biogds tiene
en el pais, éstos adn no son producidos a gran
escala, lo cual obedece, al menos parcialmente,
a las siguientes causas®:

ﬂ Marco regulatorio e institucional respecto a
temas de biogds no es claro.

ﬂ Desconocimiento y falta de capacidades
relacionadas a la produccién y consumo de
biogds.

Estructura y mercado productivo de biogds
es inexistente o débil.

ﬂ Se desconoce el potencial de cogeneracion.
g Se desconoce el potencial del biogds para
generacion de electricidad.

Un listado mds detallado de barreras a la
implementacién de biodigestores se encuentraen
el Plan de Accién Tecnolbgica (TAP) de mitigacion,
formulado en el afio 2018 por la Direccion de
Cambio Climatico de SERNA. En dicho documento
se identifican barreras de cardcter econémico y
no econémico, que se listan a continuacioén:

Politicas climaticas

. Altos costos de inversion.

. Limitado financiamiento

. Limitada oferta de sistemas de biogds a
pequefay mediana escala

Institucionales

. No existe una institucion que se encargue de
la divulgacién y organizacién de proyectos sobre
biogds a escala productiva.

. Inadecuado acompafamiento en la
construccion de algunos tipos.

. Requerimientos de asistencia y
capacitaciéon

. Acciones aisladas entre organismos
ejecutores (publicos, privados, desarrollo)

. No se evidencia como una actividad
prioritaria en los planes de desarrollo
institucionales

. Censo agropecuario desfasado o inexistente
en el pais

SEn el PEN se discuten de manera conjunta las barreras para el biogds y los biocombustibles, pero
para efectos del presente documento se han tomado solamente las que aplican al biogds.

. Carencia de un marco legal, politica y
estrategia oficial consensuada (entre actores
tematicos claves), estos de la mano a que no se
cuenta con una politica pUblica a largo plazo, la
cual llene los vacios regulatorios existentes.

. No inclusién de la tecnologia en la
estrategia de cambio climdatico y huella
ambiental.

Sociales

- Dificultad de adopcidn por parte los
productores

- Ausencia de credibilidad que el sistema es
funcional en productores (independientemente
del nivel)

- Falta de conocimiento de la tecnologia por
parte de los potenciales usuarios.

- En algunos casos la persona socializada no
es el dueno de la finca

Técnicas

- No se han realizado suficientes esfuerzos en
el campo de la investigacion en el pais.

' Dificultad en la recoleccidn de excremento
. Cantidad insuficiente de insumo para el
biodigestor

- Condiciones de temperatura de acuerdo al
tipo de biodigestor

La existencia de estas barreras fue confirmada
en las entrevistas con representantes del sector
publico, privado y sociedad civil que se realizaron
en el proceso de formulaciéon de la presente
Hoja de Ruta. A continuacidén se resumen las
principales barreras mencionadas, de acuerdo
con el tipo de actores entrevistados:

Organizaciones de productores de los tres
sectores prioritarios (café, ganaderia,
porcicultura)

. Desconocimiento de la tecnologia y de los
usos que se puede dar al biogds

. Costo de los sistemas

. Servicios post venta son prdacticamente
nulos.

. Complejidad técnica y creaciéon de altas
expectativas en los usuarios al momento de
promover la tecnologia.

. Necesidad de personal especializado para
operar el sistema, incrementa costos en la
cadena.

- Escasa asistencia técnica y seguimiento a
los proyectos.

- Dificultad de comercializar los productos
. Complejidad del manejo de residuos

. Se necesitan prototipos reales para que los
productores de los sectores priorizados puedan
ver los beneficios y usos finales del biogds.

. Se necesita una mesa interinstitucional en el
tema de biogds.

. A pequena escala, los productores no ven
atractivo modificar algunos comportamientos
en actividades diarias para aprovechar los
residuos.

- No existe una cultura de aprovechamiento
de subproductos orgdnicos como el biol.

Instituciones de gobierno

. Limitada oferta de tecnologia lo que se
traduce en que no hay opciones de tecnologia
de biogds.

- Poco acceso a fondos.

. Falta de focalizacion de los pUblicos a los
que se les brinda informacidn, en especial con
experiencias exitosas.

Academia

. El sector productivo no estd acostumbrado
con técnicos especializados — representa costo
adiciona

. Falta politica pUblica de largo plazo

. Existen vacios regulatorios

. Se requiere incluir a los pequefos
productores de manera ordenada

Del andlisis de estas barreras puede concluirse
que si bien el aprovechamiento del potencial de
biogds es parte de las prioridades de las politicas
energéticas y climdaticas del pais, y que existen
iniciativas de promocién y ejecucion de proyectos
de biogds por parte de instituciones publicas,
empresas privadas y cooperacién internacional,
estos esfuerzos han sido dispersos y no una existe
una definicién clara de los roles, competencias y
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mecanismos de coordinaciéon interinstitucional,
ni un marco de politicas y regulaciones coherente
que establezca incentivos, normas técnicas y
otros elementos claves para ampliar y acelerar la
adopcién de esta tecnologia.

Del andlisis de estas barreras puede concluirse
que si bien el aprovechamiento del potencial de
biogds es parte de las prioridades de las politicas
energéticas y climaticas del pais, y que existen
iniciativas de promocién y ejecucién de proyectos
de biogds por parte de instituciones publicas,
empresas privadas y cooperacién internacional,
estos esfuerzos han sido dispersos y no una existe
una definicién clara de los roles, competencias y
mecanismos de coordinacién interinstitucional,
ni un marco de politicas y regulaciones coherente
que establezca incentivos, normas técnicas y
otros elementos claves para ampliar y acelerar la
adopcion de esta tecnologia.

Lo anterior implica que, para dar un impulso
sostenido al aprovechamiento del biogds vy
contribuir al cumplimiento de sus objetivos de
desarrollo sostenible, el pais tiene que abordar
los siguientes retos.

- Consolidar y fortalecer un marco de
politicas y regulaciones coherente para generar
el ambiente propicio para que los productores
y productoras de los sectores priorizados
inviertan en el aprovechamiento del biogds y
el biol, incluyendo todos los dmbitos relevantes
de la politica publica: energética, climatica,
agropecuaria, ambiental y fiscal.

- Definir claramente responsabilidades y
rolesylograrlacoordinaciéon entrelas autoridades
encargadas de los diferentes dmbitos de politica
pertinentes otros actores relevantes, para
pasar de una situacion de esfuerzos aislados a
un proceso consistente y concertado para el

20.

aprovechamiento del potencial que tiene el pais
en este campo.
- Fortalecer el conocimiento de la
tecnologia a nivel de formuladores de politica
publica, instituciones financieras, productore(a)s,
sociedad civily academia, y crearlas capacidades
técnicas para el disefio, construccién operaciéon y
mantenimiento de las instalaciones.
- Promover el desarrollo y conocimiento de
la oferta de tecnologia y servicios, especialmente
para pequefios y medianos productores vy
productoras de los sectores priorizados.
- Lograr un mayor entendimiento del
modelo de negocios que permite hacer
financieramente factible el aprovechamiento
del biogds, valorando los beneficios a largo de
toda la cadena: incluyendo ahorro de costos
de tratamiento de residuos, venta o sustituciéon
de energia, venta o sustitucién de fertilizantes,
exenciones fiscales, entre otros.
@) Promover el acceso a fuentes vy
mecanismos de financiamiento adecuados para
el desarrollo de proyectos de biogds. Experiencias
de otros paises y otras tecnologias muestran
que esto implica no solamente la existencia
de recursos financieros disponibles para este
tipo de proyectos, si no el fortalecimiento de
conocimientos y capacidades, tanto entre
los desarrolladores como en las entidades
financieras. Esto permite asegurar que existan
proyectos bancables y que sean analizados y
evaluados adecuadamente por las instituciones
que cuentan con recursos para financiarlos.
e
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aprovechamiento del
biogas en los sectores
priorizados: estrategia
y acciones para su
Implementacion.

Como estrategia para lograr el objetivo de
promover el aprovechamiento sostenible del
biogds, el Gobierno de Honduras se propone
desarrollar acciones clave en los préximos cinco
anos, orientadas a abordar los retos identificados
en la seccién anterior, concentrando los esfuerzos
en pequefias y medianas instalaciones en los
tres sectores productivos priorizados: ganadero,
cafetalero y porcicola, y sentando las bases para
escalar el tamafo de instalaciones e incluir a
otros sectores con potencial.

Las acciones se agrupan en tres Adreas
estratégicas:

- Fortalecimiento del marco institucional,
politico y regulatorio

-Mejorqmiento de condiciones para el
financiamiento de proyectos de biogds

- Gestién de conocimiento y fortalecimiento
de capacidades

En las siguientes pdginas se presentan las
acciones a desarrollar en cada una de estas

dreas.

Fortalecimiento del marco

A.

institucional, politico y
regulatorio

Al Creacidén de la Mesa Interinstitucional de
Biogds para el fomento del aprovechamiento
del biogds en Honduras, conformado por
representantes de las instituciones estatales a
cargo de las principales @reas de politica nacional

y sectoriales relevantes, entre ellas la SEN (que
fungird como Secretaria Técnica), SERNA, la SAG, la
Secretaria de Finanzas, asi como las instituciones
que proporcionan asistencia técnica a los
sectores priorizados, gremiales de productores
y productoras, organizaciones comunitarias,
academia y otros actores relevantes.

Disefo y lanzamiento del Programa
Nacional de Biogds, liderado por la Direccién
General de Energia Renovable vy Eficiencia
Energética de la SEN, que integre las acciones
propuestas en esta Hoja de Ruta y articule todas
las iniciativas gubernamentales que contemplan
acciones relacionadas con el desarrollo del
biogds, tanto las desarrolladas con recursos del
presupuesto nacional como las que son apoyadas
por la cooperacién internacional. Este Programa
deberd estar alineado con la NDC, la PEN 2050 y
los ODS, asi como sus respectivos mecanismos
de reporte, y promover la equidad de género e
inclusién social

AWl Revision de los instrumentos de politica
y regulacion en materia de energia, cambio
climdatico, gestion ambiental, desarrollo
agropecuario y otros temas relevantes, para
contar con un mapa claro de los objetivos,
mandatos, roles y otros elementos, que sirvacomo
base para realizar ajustes a los instrumentos
existentes y/o desarrollo de nuevas politicas y
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regulaciones .
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Formulacién y/o fortalecimiento de la
aplicacién de las regulaciones que permitan
valorizar los beneficios a lo largo de toda la
cadena de valor del biogds, especialmente para
los sectores priorizados, incluyendo: normativas
de gestién de residuos, incentivos fiscales para
energias renovables, normas técnicas para la
produccién y comercializacion del biogds y el biol
o digestato, entre otros.

Revisién y fortalecimiento de las politicas
y regulaciones que permitan la comercializacion
y utilizacién segura del biol o digestato como
biofertilizante, lo cual permitird cerrar el circulo
en la utilizacién de los recursos y contribuir a la
factibilidad financiera de los proyectos.

Wel  Revision de los programas de las
instituciones encargadas de la asesoria y
asistencia técnica a productores y productoras
de las cadenas de valor seleccionadas (café,
ganaderia y porcicultura), para que el personal
técnico que presta esos servicios contribuya a la
promocidén del aprovechamiento del biogés y el
biol o digestato.

Desarrollo de programas colaborativos
con las gremiales de productores y productoras
de los sectores priorizados, para aprovechar
sinergias y optimizar el uso de los recursos
y capacidades para la promocién  del
aprovechamiento del biogds y la asistencia
técnica a lo(a)s productore(a)s.

Evaluaciéndelafactibilidadyconveniencia
de formular una NAMA de biogds, y ampliar el
Programa Nacional de Biogds, contemplado en la
accién A.2, paraincluir otros sectores productivos,
asi como el aprovechamiento del biometano.

28.

Apoyo a la creacion y fortalecimiento
de la Red de Biodigestores de Honduras y/u
otras iniciativas de didlogo y colaboracién entre
actores gubernamentales y no gubernamentales,
que puedan servir como instancias consultivas y
socios para la implementacién de esta Hoja de
Ruta.

Mejoramiento de condiciones

B. para el financiamiento de
proyectos de biogdas

Desarrollo de estudios para definir los
modelos de negocio que hagan financieramente
factible 'y sostenible el aprovechamiento
del biogds en los sectores seleccionados, y
especialmente para instalaciones a pequefa
y mediana escala, considerando el valor de los
ingresos y ahorros a lo largo de toda la cadena
de valor del biogds.

Mapeo y divulgacion de las fuentes de
financiamiento disponibles para la inversién en el
desarrollo de proyectos de biogds por parte de
pequenos y medianos productores y productoras
en los sectores priorizados.

Mapeo y divulgacion de los incentivos
fiscales y de otro tipo existentes en el pais
aplicables al desarrollo de proyectos de biogds,
y los nuevos que se desarrollen en el marco del
Programa Nacional de Biogds.

=28 Fortalecimiento de las gestiones con

socios de la cooperacion internacional para
canalizar financiamiento reembolsable y no
reembolsable, asi como asistencia técnica, hacia
inversiones en proyectos de biogds.

=88 Acercamiento al sector financiero para
promover la inclusién de la tecnologia de biogés
en las lineas de financiamiento para energias
renovables y produccién limpia, y el desarrollo de
lineas de financiamiento para estas tecnologias
en los sectores prioritarios.

Hoja de Ruta para la Promocién del Aprovechamiento de
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Gestion de conocimientos y

fortalecimiento de capacidades

Colaboracidon con la Academia
y organizaciones técnicas nacionales e
internacionales para desarrollar investigaciones,
publicaciones para generar y sistematizar
conocimientos sobre la tecnologia del biogds,
incluyendo aspectos técnicos del disefio,
construccién y operaciéon; las experiencias de
utilizacién en Honduras y otros paises; los modelos
de negocio; costos de inversidn y operacion; y
otros elementos relevantes.

c2 Colaboracién con la academiaq,
organizaciones técnicas nacionales y
cooperacién internacional, para actualizar el
estudio del potencial de biogds a nivel nacional,
como base para identificar otros sectores aincluir
en el Programa Nacional de Biogds.

Desarrollo de campanas de sensibilizacion
dirigidas a productores y productoras de los
sectores priorizados, personal de instituciones
gubernamentales relevantes, sector financiero
y publico en general, para dar a conocer la
tecnologia del biogés, asi como del biol y sus
beneficios.

@4y Colaboracidon con instituciones
académicas y de formacidén técnica para incluir
conocimientos y habilidades relacionadas
con el biogas en la curricula de las carreras
técnicas relevantes y desarrollar programas
de capacitacién técnica para la construccion,
operacidon y mantenimiento de biodigestores e
instalaciones relacionadas.

Desarrollo de materiales y actividades de
fortalecimiento de capacidades para facilitar el
financiamiento de proyectos de biogds. Estas
actividades deberdn estar dirigidas a potenciales
desarrolladores de proyectos, enfocadas en
modelos de negocio y formulacién de proyectos
bancables de biogds; asi como a personal de
las instituciones financieras, enfocadas en el

conocimiento de la tecnologia * * *
y la evaluacioén sus beneficiosy % *

riesgos. Energ la

Gobierno de la Republica
Desarrollo de proyectos
demostrativos que permitan  generar vy
sistematizar conocimientos prdacticos sobre
la aplicacién de la tecnologia del biogés en
Honduras, como base para la sensibilizaciéon y
capacitacién de otros actores.

@A Fomento de la vigilancia tecnolégica,
la investigacién y el desarrollo, con el objeto de
mantener actualizado el conocimiento sobre
las opciones tecnoldgicas disponibles y evaluar
las oportunidades de desarrollo del biogds
en otros sectores, asi como la factibilidod de
aprovechamiento del biometano.

Divulgaciéon  de  informacion  sobre
proveedores de tecnologia y servicios, a través de
pdginas web, ferias y otros medios.

Participacion en redes y actividades
internacionales que permitan a actoresrelevantes
en Honduras beneficiarse de conocimientos y
experiencias generadas en otros paises.
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Arreglos de
implementacion
y seguimiento

La coordinacién para la ejecuciéon de la presente
Hoja de Ruta estard a cargo de la Secretaria de
Energia, en conjunto con las instituciones que
integren la Mesa interinstitucional contemplada
enlaaccion All. Las acciones contempladas enla
Hoja de Ruta serdn lideradas por las instituciones
pertinentes, de acuerdo con sus mandatos y
competencias, pero buscando en todo momento
mantener un flujo adecuado de informacién y una
coordinacion efectiva con las otras instituciones
que formen parte de la Mesa.

La SEN, como Secretaria Técnica, preparard
informes anuales de implementacién de la Hoja
de Ruta, que servirédn para informar a las altas
autoridades de las instituciones pertinentes, a
las gremiales de productores y productoras,
y a la sociedad civil sobre los avances en la
implementacién y para identificar la necesidad
de fortalecer el accionar en algunas dreas o
hacer ajustes en el documento.

Hoja de Ruta para la Promocion del Aprovechamiento de
Biogds en los Sectores Priorizados en Honduras
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